ICS 13.040.01 VDI-RICHTLINIEN JJuunn(: gg}g

VEREIN Emissionen aus stationaren Quellen VDI 3950
DEUTSCHER Qualitatssicherung fur automatische Blatt 1/ Part 1
INGENIEURE Messeinrichtungen und Auswerteeinrichtungen

Allgemeine Anforderungen

Stationary source emissions

Quality assurance of automated measuring systems
and data evaluation systems

General requirements

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English

Friihere Ausgaben: 06.16 Entwurf, deutsch, VDI 3950:2006-12
Former editions: 06/16 Draft, in German only, VDI 3950:2006-12

Zu beziehen durch / Available at Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin — Alle Rechte vorbehalten / All rights reserved (a) © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Diisseldorf 2018

Der Entwurf dieser Richtlinie wurde mit Ankiindigung im
Bundesanzeiger einem &ffentlichen Einspruchsverfahren
unterworfen.

Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich.

The draft of this standard has been subject to public scrutiny
after announcement in the Bundesanzeiger (Federal Gazette).

The German version of this standard shall be taken as authorita-

tive. No guarantee can be given with respect to the English
translation.

Inhalt Seite Contents Page
Vorbemerkung. .........coceveieieiiiiinieeeeeeee e 2 Preliminary NOte .......cocevveveieirirereeeecee e 2
Einleitung ......ccoeeiuiiiiieieieeeeee e 2 INtrodUCHION .....coviiiiiieieee e 2
1 Anwendungsbereich.............c..ccccoovurriiienienceeniene 4 T SCOPEL....iiiieieeie ettt 4
2 Normative Verweise..........c.c.ccccervievieniieneeniceneennns 5 2 Normative references..............cccceeveeriiiiieniieneennnene 5
3 Begriffe.....cccccoiiiiieee e 6 3 Terms and definitions.............cccoccvevieniieiieneees 6
4 Formelzeichen und Abkiirzungen.................cco.c...... 6 4 Symbols and abbreviations................cccccceiiinnnn. 6
5 Grundlagen...........cooouiiiiiiiiiiiieeeee e 7 5 PriNCIPIes.......c.oooiiiiiiiiiie e 7
5.1 AllZemeINes.......cccoovevueeeirenienienieieeneneneeeeaenn 7 5.1 General c.....coeoveieiiiniiiciceee e 7
5.2 Datenerfassung ........o.cocecevverenenieneecnrenenennennns 8 5.2 Data acquiSition ..........ccecerererueneerieeneneneeennns 8
5.3  Messplatz sowie Einbau der AMS und der 5.3 Measurement site as well as installation of
Auswerteeinrichtung........ the AMS and the data evaluation system............ 9
54 Stellen....ooeeeeeeieeieieieceeee e 54 BOICS...coiiieiieiiiieieteeee e 15
6 Kalibrierung und Validierung der AMS (QAL2) ...... 15 6 Calibration and validation of the AMS (QAL2) ....... 15
6.1  AllZemeines........cccecevereneenreieenirenenereeeaenn 15 6.1  General .........ccoeovvinininiiiiceee 15
6.2  Funktionskontrolle...........ccoceveieiiineninennee 15 6.2 Functional test..........ccoevereneneeeiieneseeeeee 15
6.3 Vergleichsmessungen mit dem 6.3 Parallel measurements with the standard
Standardreferenzverfahren............cccceeveeienne 16 reference method .........cccoeeevienieiinieieneeenne. 16
6.4 Datenauswertung ..........ccceeeeeecvenieieneneennns 17 6.4 Data evaluation ...........cecevevveveeeerenencnennennn. 17
6.5 Kalibrierfunktion der AMS und deren 6.5 Calibration function of the AMS and its
GUIIZKEIE .. 17 VaAlIAIY e 17
6.6 Berechnung der Variabilitét.............cccceeeeennene 18 6.6 Calculation of variability ... .18
6.7  Variabilitatsprifung..........cccceeeeevvereecieneneennene 18 6.7 Test of variability............... ..18
6.8 Berichterstattung iiber die QAL2..................... 18 6.8  QAL2 T€POIL ...t 18
7 Laufende Qualitatssicherung beim Betrieb 7 Ongoing quality assurance during operation
(QAL3)...ooiiieeeee et 18 (QAL3)...eiiiiiieeeetee et 18
8 Jahrliche Funktionspriifung (AST)..........ccccccveennen. 19 8 Annual surveillance test (AST).........cccccvevvevveennne 19
8.1 Jahrliche Funktionspriifung der AMS.............. 19 8.1 Annual surveillance test of the AMS ............... 19
8.2  Jahrliche Funktionskontrolle der 8.2 Annual functional test of the data
Auswerteeinrichtung. ..........cceeeeeeeenencnennne. 23 evaluation SYSteM........cceeverereeieeecrieneeennes 23
8.3  Bericht iiber die jéhrliche Funktionspriifung ....... 24 8.3 Report on the annual surveillance test ... .24
9 Berichterstattung 9 Documentation..............cccoecuverieriienienieenen. .24
9.1 Allgemeines 9.1 General .......ccceceveneneieinencneeee .24
9.2 Priifung des ordnungsgeméfBen Einbaus........... 25 9.2 Checking the correct installation...................... 25
9.3 Kalibrierung und Validierung (QAL2) ............ 25 9.3 Calibration and validation (QAL2).................. 25
9.4 Jahrliche Funktionspriifung (AST) .......ccceee.e. 26 9.4  Annual surveillance test (AST).....cccevverevennenee. 26
SChrifttum. ..o 27 Bibliography .........ccooiverieieieiiirieeee e 27

VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) — Normenausschuss

Fachbereich Umweltmesstechnik

VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 5: Analysen- und Messverfahren I

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet / Reproduction — even for internal use — not permitted




-2- VDI 3950 Blatt 1 / Part 1

Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstéin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in
den VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren Blitter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/3950.

Einleitung

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)
bildet die Rechtsgrundlage zur Messung von Emis-
sionen. Genehmigungsbediirftige Anlagen mit ho-
hen Emissionsmassenstromen und besondere nicht
genchmigungsbediirftige Anlagen sind mit automa-
tischen Messeinrichtungen und Auswerteeinrichtun-
gen auszuriisten, die eine Uberwachung der festge-
legten Emissionsbegrenzungen erlauben.

Die hinreichende Qualitét dieser Bestimmung von
Emissionen wird nach DIN EN 14181 durch die
folgenden MaBlnahmen sichergestellt:

e QALI: Einsatz einer automatischen Messein-
richtung, deren Eignung fiir die jeweilige Auf-
gabe nachgewiesen wurde

o QAL2:

— Uberpriifung des ordnungsgemifBen Einbaus
der automatischen Messeinrichtung

— Funktionskontrolle, Kalibrierung und Vali-
dierung der automatischen Messeinrichtung
in festgesetzten Zeitrdumen

e QAL3: laufende Qualititssicherung beim
Betrieb der automatischen Messeinrichtung

e AST: jahrliche Funktionspriifung der automati-
schen Messeinrichtung

Die MaBnahmen zur QAL1 werden in DIN
EN 15267-1 bis -3 und den Richtlinien der ,,Bun-
deseinheitlichen Praxis bei der Uberwachung der
Emissionen (BEP) festgelegt und in der Richtlinie
VDI 4203 Blatt 1 konkretisiert.

Die MaBnahmen zur QAL2 und AST sind von
Stellen nach DIN EN 14181 und dieser Richtlinie
durchzufiihren. Die Stelle hat iiber diese Tétigkei-
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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards can be accessed on the Internet at
www.vdi.de/3950.

Introduction

The German Federal Immission Control Act
(BImSchG) forms the legal basis for monitoring
emissions. Installations subject to licensing that
have high mass flow rates of emissions and par-
ticular plants not subject to licensing shall be
equipped with automated measuring systems and
data evaluation systems which are able to monitor
the specified emission limits.

A sufficient quality of this emission determination
is ensured according to DIN EN 14181 by the fol-
lowing measures:

o QALI: use of automated measuring systems
which have been performance-tested for the
respective task

o QAL2:

— check that the automated measuring system
has been installed correctly

— functional check, calibration, and validation
of the automated measuring system within
specified time intervals

e QAL3: ongoing quality assurance during opera-
tion of the automated measuring system

e AST: annual surveillance test of the automated
measuring system

Measures related to QAL are specified in DIN
EN 15267-1 to -3 and the guidelines on “German
Uniform Nationwide Practice in Monitoring Emis-
sions” (BEP) and supplemented by VDI4203
Part 1.

Measures related to QAL2 and AST have to be per-
formed by bodies in accordance with DIN
EN 14181 and this standard. The body shall prepare
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ten Berichte nach VDI 3950 Blatt 2 anzufertigen,
die dann der zustdndigen Behorde durch den Be-
treiber fristgerecht vorzulegen sind.

Die Maflnahmen zur QAL3 liegen in der Verant-
wortung des Anlagenbetreibers.

Erginzend zu DIN EN 14181 legen die folgenden
europdischen Normen fiir bestimmte Messkompo-
nenten spezifische Anforderungen an die Qualitits-
sicherung fiir automatische Messeinrichtungen fest:

e Staub: DIN EN 13284-2
e Quecksilber: DIN EN 14884
e Abgasvolumenstrom: DIN EN ISO 16911-2

Soweit dies in den Normen gefordert wird, diirfen
die von DIN EN 14181 abweichenden Anforde-
rungen von der Stelle nur mit Zustimmung des
Anlagenbetreibers und der Aufsichtsbehorde an-
gewandt werden.

DIN EN 14181 beinhaltet keine qualitétssichern-
den MaBnahmen fiir Auswerteeinrichtungen. Fiir
den Geltungsbereich des BImSchG sind in den
Richtlinien der BEP Anforderungen an Auswer-
teeinrichtungen formuliert.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber Anlagen, die
mit automatischen Messeinrichtungen und Auswer-
teeinrichtungen auszuriisten sind, die entsprechen-
den rechtlichen Grundlagen und die dort festgeleg-
ten Kalibrierintervalle.

Die Uberpriifung des ordnungsgemiBen Einbaus
durch Stellen und die Ausstellung einer Bescheini-
gung als Mallnahme zur QAL2 werden in den ein-
schlagigen Verordnungen und Verwaltungsvor-
schriften gefordert. Durch den ordnungsgeméfBen
Einbau wird sichergestellt, dass automatische
Messeinrichtungen und Auswerteeinrichtungen in
Betrieb genommen werden konnen und eine Ein-
schitzung des Emissionsverhaltens der Anlage bis
zur Erstkalibrierung méglich ist. Die Uberpriifung
des ordnungsgemifen Einbaus ist somit eine not-
wendige Bedingung fiir die Inbetriecbnahme einer
Anlage, deren Emissionen kontinuierlich iiber-
wacht werden sollen. Diese Richtlinie ersetzt ge-
meinsam mit der geplanten Richtlinie VDI 3950
Blatt 2, in der die Dokumentation der Tétigkeiten
bei der Durchfithrung der qualitétssichernden Maf3-
nahmen und die in diesem Zusammenhang gege-
benenfalls notwendigen speziellen Priifungen be-
handelt werden, die Richtlinie VDI 3950:2006-12.
Bis zum Erscheinen von VDI 3950 Blatt 2 sind die
Musterberichte nach VDI 3950:2006-12 zu ver-
wenden.
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reports on these activities in accordance with
VDI 3950 Part 2, which shall then be presented to
the competent authority by the operator within spec-
ified time limits.

Measures related to QAL3 are the responsibility of
the plant operator.

In addition to DIN EN 14181, specific require-
ments on the quality assurance of automated meas-
uring systems are laid down in the following Euro-
pean standards for specific measured components:

e dust: DIN EN 13284-2
e mercury: DIN EN 14884
e waste gas volume flow: DIN EN ISO 16911-2

If demanded by these standards, the requirements
deviating from DIN EN 14181 may only be applied
in agreement with the plant operator and the com-
petent authority.

DIN EN 14181 does not include quality assurance
measures for data evaluation systems. Within the
area of application of BImSchG the guidelines on
BEP specify requirements on data evaluation sys-
tems.

Table 1 gives an overview on installations which
have to be equipped with automated measuring
systems and data evaluation systems, the corre-
sponding legal basis, and the specified calibration
intervals.

The check of the correct installation by bodies and
the issue of a certificate as a measure related to
QAL2 are demanded by the specific ordinances
and administrative regulations. The correct installa-
tion guarantees that automated measuring systems
and data evaluation systems can be set into opera-
tion and emissions can be estimated before the first
calibration. Therefore, the check of the correct
installation is a necessary requirement on bringing
a plant that emissions shall be continuously moni-
tored into service. This standard in conjunction
with the planned VDI 3950 Part 2, which deals
with the documentation on the performance of the
quality assurance measures and the necessary spe-
cific tests required in this context, replaces
VDI 3950 Part 1:2006-12. The standard reports
according to VDI 3950:2006-12 shall be used until
publication of VDI 3950 Part 2.



